
Áèññåêòðèñû, âûñîòû è îïèñàííàÿ îêðóæíîñòü.
Ï.À. Êîæåâíèêîâ

Äàí òðåóãîëüíèê ABC; Ω � åãî îïèñàííàÿ îêðóæíîñòü, O � öåíòð Ω; A′, B′, C ′ � ñåðåäèíû äóã

BC, CA, AB, íå ñîäåðæàùèõ A, B, C ñîîòâåòñòâåííî; I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè.

1. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèêè AB′C ′ è IB′C ′ ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé B′C ′.

2. Äîêàæèòå, ÷òî AA′, BB′, CC ′ � âûñîòû òðåóãîëüíèêà A′B′C ′.

3. (Ëåììà î òðåçóáöå) Äîêàæèòå, ÷òî A′I = A′B = A′C.

4. à) Äîêàæèòå, ÷òî äèàãîíàëè øåñòèóãîëüíèêà â ïåðåñå÷åíèè òðåóãîëüíèêîâ ABC è A′B′C ′ ïå-
ðåñåêàþòñÿ â òî÷êå I è ïàðàëëåëüíû ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà ABC.

á) Ïóñòü γc � îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì C ′, êàñàþùàÿñÿ ïðÿìîéAB. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëèì îêðóæ-

íîñòü γb. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç I ïàðàëëåëüíî BC, ÿâëÿåòñÿ îáùåé êàñà-

òåëüíîé ê îêðóæíîñòÿì γb è γc. (Ì. Ñîíêèí, Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà 1999 ã.)

5. Äîêàæèòå, ÷òî S(ABC)
S(A′B′C′) =

2r
R . (Ð. Ìàçîâ, çàäà÷íèê ê Êâàíòàê, �10, 1982 ã.)

Ïóñòü ãîìîòåòèÿ ñ öåíòðîì I è êîýôôèöèåíòîì 2 ïåðåâîäèò òðåóãîëüíèê A′B′C ′ â òðåóãîëüíèê
IaIbIc.

6. Äîêàæèòå, ÷òî Ia, Ib, Ic � öåíòðû âíåâïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêà ABC.

Ïóñòü A′′, B′′, C ′′ � ñåðåäèíû äóã BAC, CBA, ACB îêðóæíîñòè Ω ñîîòâåòñòâåííî.

7. Äîêàæèòå, ÷òî A′′, B′′, C ′′ � ñåðåäèíû îòðåçêîâ IbIc, IcIa, IaIb.

Ïóñòü ω êàñàåòñÿ ñòîðîí BC, CA, AB â òî÷êàõ A1, B1, C1 ñîîòâåòñòâåííî.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå òðè ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå:

à) A1A
′, B1B

′, C1C
′;

á) A1A
′′, B1B

′′, C1C
′′. (Ì. Ñîíêèí, Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà 1998 ã.)

9. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ IO ïðîõîäèò ÷åðåç îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà A1B1C1.


