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Ïîëóâïèñàííàÿ“ îêðóæíîñòü.

Ï.À. Êîæåâíèêîâ

Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Ïóñòü A′ è A′′ � ñåðåäèíû äóã BC îïèñàííîé îêðóæíîñòè Ω, ñîîòâåò-
ñòâåííî íå ñîäåðæàùåé è ñîäåðæàùåé òî÷êó A; B′ è B′′, C ′ è C ′′ îïðåäåëÿþòñÿ àíàëîãè÷íî.

Ðàññìîòðèì îêðóæíîñòü SA (íàçîâåì åå ïîëóâïèñàííîé), êàñàþùóþñÿ ñòîðîí AB, AC è îêðóæ-
íîñòè Ω (âíóòðåííèì îáðàçîì).

Îñíîâíàÿ ñåðèÿ-1.

Äîêàæèòå ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ.

1. Ïóñòü ïåðïåíäèêóëÿð ê áèññåêòðèñå AI, ïðîâåäåííûé ÷åðåç òî÷êó I, ïåðåñåêàåò AB è AC â
òî÷êàõ K è L ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà îêðóæíîñòè BKI, CLI è Ω ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå T .

2. Òî÷êè T , I, A′′ ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

3. Òî÷êè T , K, C ′ ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

4. Òî÷êè K, L è T ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè êàñàíèÿ îêðóæíîñòè SA ñ ïðÿìûìè AB, AC è îêðóæíîñòüþ
Ω.

5. à) CC ′ êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè TBKI;

á) T � öåíòð ïîâîðîòíîé ãîìîòåòèè, ïåðåâîäÿùåé òðåóãîëüíèê BKI â òðåóãîëüíèê ILC.

Îñíîâíàÿ ñåðèÿ-2.

6. AT ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð ãîìîòåòèè ñ ïîëîæèòåëüíûì êîýôôèöèåíòîì, ïåðåâîäÿùåé îêðóæ-
íîñòü ω â Ω.

7. Ïóñòü A1 è A2 � òî÷êè êàñàíèÿ âïèñàííîé è âíåâïèñàííîé îêðóæíîñòè ñî ñòîðîíîé BC ñîîò-
âåòñòâåííî. Òîãäà

à) AA′ � áèññåêòðèñà óãëà TAA2;

á) ∠BTA1 = ∠ABC. (çàäà÷à 4.7.7 èç [1].)

8. Ïóñòü AT ïåðåñåêàåò KL â òî÷êå Z. Òîãäà ∠BZK = ∠CZL. (çàäà÷à 4.7.5 èç [1].)

9. Ïðÿìûå KL, TA′ è BC ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå èëè ïàðàëëåëüíû. (È. Øàðûãèí, Ñîðîñîâ-
ñêàÿ îëèìïèàäà.)

10. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ YA èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è è òî÷êè YB, YC , îïðåäåëåííûå àíàëîãè÷íûì îá-
ðàçîì, ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è.

11. Ïóñòü P � ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà íà äóãå BA′C.

à) Ïóñòü Pb = BB′ ∩ PC ′, Pc = CC ′ ∩ PB′. Òîãäà îêðóæíîñòü PPbPc ïðîõîäèò ÷åðåç T . (ñì.
çàäà÷ó 8.8 ñ îëèìïèàäû èì. È. Ô. Øàðûãèíà 2013 ã.)

á) Ïóñòü Jb è Jc � öåíòðû âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ PAB è PAC. Òîãäà îêðóæ-
íîñòü PJbJc ïðîõîäèò ÷åðåç T ; (çàäà÷à 4.7.9 èç [1].)

â) Ïóñòü êàñàòåëüíûå ê ω èç òî÷êè P ïåðåñåêàþò BC â òî÷êàõ U1 è U2. Òîãäà îêðóæíîñòü
PU1U2 ïðîõîäèò ÷åðåç T ; (çàäà÷à 4.7.10 èç [1].)

ã) Ïóñòü ïðÿìûå, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç I ïàðàëëåëüíî áèññåêòðèñàì óãëîâ ìåæäó ïðÿìûìè AP
è BC ïåðåñåêàþò ïðÿìóþ BC â òî÷êàõ V1 è V2 Òîãäà îêðóæíîñòü PV1V2 ïðîõîäèò ÷åðåç T .
(÷àñòíûé ñëó÷àé çàäà÷è 4.7.18 èç [1].)

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
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