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ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅíÁË-ëÜÑå. ä. ëÕÌÁÎÉÎ÷ ÓÔÁÔØÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓÙ, ÚÁÔÒÏÎÕÔÙÅ × [3℄, Á ÔÁËÖÅ �ÒÉ-×ÏÄÉÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 8.4 ÉÚ ÚÁÄÁÞÎÉËÁ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏÓ×Å-ÝÅÎÉÑ�. 1. ÷×ÏÄÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑîÁ�ÏÍÎÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ P | ÔÏÞËÁ × �ÌÏÓ-ËÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, A1, B1, C1 | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ×, Ï�Õ-ÝÅÎÎÙÈ ÉÚ ÔÏÞËÉ P ÎÁ �ÒÑÍÙÅ BC, CA, AB ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË A1B1C1 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÅÄÁÌØÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÔÏÞËÉ P ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ðÒÑÍÙÅ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ ÄÁÎÎÏÇÏÕÇÌÁ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÜÔÏÇÏ ÕÇÌÁ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÕÇÌÁ. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÁÔÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÅÇÏ ×ÙÓÏÔ É ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ×ÏÔ ×ÅÒÛÉÎ ÄÏ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔ (ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÁ), ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÔÅÈ ÔÅÏÒÅÍ ÉÚ [3℄, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÎÁÍ× ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ. öÅÌÁÀÝÉÅ ÍÏÇÕÔ ÎÁÊÔÉ ÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á × [3℄, ÄÌÑ ÞÅÇÏ× ÓËÏÂËÁÈ �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÎÏÍÅÒÁ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ × [3℄.�ÅÏÒÅÍÁ 1 (7). ðÕÓÔØ P | ÔÏÞËÁ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ�ÒÑÍÙÍ PA, PB, PC ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÇÌÏ× A, B, C ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ P 0.�ÏÞËÉ P É P 0 ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ P ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÔÏ �ÒÑÍÙÅ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÍ PA,PB, PC ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÇÌÏ× A, B, C, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ�ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÅÇÏ ×Ù-ÓÏÔ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ.íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×Ù�. 10, 2006(244{265)



ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ 245�ÅÏÒÅÍÁ 2 (9). ðÕÓÔØ P É P 0 | ÔÏÞËÉ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, Á A1B1C1 É A01B01C 01 | �ÅÄÁÌØÎÙÅ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÉ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË. �ÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× A1B1C1 É A01B01C 01ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.�ÁË ËÁË �ÅÎÔÒ O Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÏÞËÁ H �Å-ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÅÇÏ ×ÙÓÏÔ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙ, ÔÏ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÓÒÁÚÕ ÖÅ ×ÙÔÅËÁÅÔ,ÞÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÅÇÏ ×Ù-ÓÏÔ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ AH1, BH2, CH3 ×ÙÓÏ-ÔÙ ÎÅ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AH2H3,BH3H1, CH1H2 �ÏÄÏÂÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ABC Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ �ÏÄÏÂÉÑosA, osB, osC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AH2H3, BH3H1, CH1H2 Ñ×ÌÑÀÔÓÑÕÍÅÎØÛÅÎÎÙÍÉ ËÏ�ÉÑÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÔØ ÔÏÞËÉ, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ× ABC, AH2H3, BH3H1, CH1H2.�ÅÏÒÅÍÁ 3 (10). ðÕÓÔØ A1, B1, C1 | �ÒÏÅË�ÉÉ ÔÏÞËÉ P ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ(ÉÌÉ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ) BC, CA, AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC; P1, P2, P3 |ÔÏÞËÉ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎ ÓÔÏÒÏÎ B1C1, C1A1, A1B1ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A1B1C1; H1, H2, H3 | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ AH1, BH2, CH3ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ P , P1, P2, P3 ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ�Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍ ABC, AH2H3, BH3H1, CH1H2 ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ A1, B1, C1 | �ÒÏÅË�ÉÉ ÔÏÞËÉ P ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ(ÉÌÉ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ) BC, CA, AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC;H1,H2,H3 |ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ AH1, BH2, CH3 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ P1, P2,P3, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ Ó ÔÏÞËÏÊ P �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍAH2H3, BH3H1, CH1H2, ABC, ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×AB1C1, BC1A1, CA1B1.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2 (5). ðÕÓÔØ H1, H2, H3 | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ AH1, BH2,CH3 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC; ÔÏÞËÉ P , P1, P2, P3 ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ�Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍ ABC, AH2H3, BH3H1, CH1H2 ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË P1P2P3 ÒÁ×ÅÎ �ÅÄÁÌØÎÏÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕA1B1C1 ÔÏÞËÉ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÒÉÞÅÍ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× P1P2P3 É A1B1C1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ.�ÅÏÒÅÍÁ 4 (10). ðÕÓÔØ P | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÎÅ ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ ÅÇÏ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ; AH1, BH2,CH3 | ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÙ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ × ÔÏÞËÅ H; E1, E2, E3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙÏÔÒÅÚËÏ× AH, BH, CH; P1, P2, P3 | ÔÏÞËÉ, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÓP ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AH2H3, BH3H1, CH1H2, ABC ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ E1P1, E2P2, E3P3 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ K



246 å. ä. ëÕÌÁÎÉÎÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÏÈÏÄÉÔ Ï�É-ÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÅÄÁÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÞËÉ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. 2. ðÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 1. ðÒÏ×Å-ÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ H ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÒÑÍÕÀ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅÞÅÔÏ�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AH2H3, BH3H1, CH1H2 × ÔÏÞËÁÈPa, Pb, P ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.�ÁË ËÁË \PaHH2 = \PHH2 = \PbHB, Á \AH2H3 = \CH2H1 == \H1BH3, ÔÏ ÔÏÞËÉ Pa, Pb, P ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ�ÏÄÏÂÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AH2H3, BH3H1, CH1H2. ðÕÓÔØ P | ÔÏÞËÁ, ÏÄÉ-ÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÁÑ Ó ÔÏÞËÁÍÉ Pa, Pb, P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×ABC, AH2H3, BH3H1, CH1H2; Ha, Hb, H | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑ-ÒÏ×, Ï�ÕÝÅÎÎÙÈ ÉÚ ÔÏÞËÉ P ÎÁ �ÒÑÍÙÅ BC, CA, AB ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.�ÏÇÄÁ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 ÔÏÞËÉ Pb, P, Pa ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÁÍÉ
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ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ 247ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× HaBH, HaCHb, HAHb ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Ô. Å. BPb ? HaH,CP ? HaHb, APa ? HbH. îÏ \BPbH = \CPH = \APaH = 90Æ ËÁË ×�É-ÓÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ, Ï�ÉÒÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÙ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× BH3H1, CH1H2, AH2H3, �ÏÜÔÏÍÕ HaH k PbH, HaHb k PH,HbH k PaH. ÷Ó�ÏÍÎÉ×, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ Pa, Pb, P, H ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ,�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ É ÔÏÞËÉ Ha, Hb, H ÔÁËÖÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. ëÒÏ-ÍÅ ÔÏÇÏ, HaHb = PaPb, HbH = PbP, HHa = PPa ËÁË �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖ-ÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ× PaHbHaPb, PHbHPb, PaHHaP. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï É × ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ �ÅÄÁÌØÎÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. éÔÁË, ÍÙ �ÒÉÛÌÉ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ: ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ×, Ï�ÕÝÅÎÎÙÈ ÉÚ ÔÏÞËÉ, ×ÚÑÔÏÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÌÉ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ, ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ�ÒÑÍÏÊ.üÔÁ �ÒÑÍÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 5. ðÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ PH, ÇÄÅ H | ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÎÁÛÅÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊÎÁ ÒÉÓ. 1. íÙ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌÉ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ PaPbP �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏ-ÎÁ ÔÏÞËÉ P , ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÏÊ Ó ÔÏÞËÁÍÉ Pa, Pb, P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC, AH2H3, BH3H1, CH1H2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÏÜÔÏÍÕÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 3 ÔÏÞËÉ Pa, Pb, P ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÔÏÞËÅ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÓÅÒÅÄÉÎ ÏÔÒÅÚËÏ× HaHb, HbH, HaHb. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, �ÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏ-ÎÁ HbHHa ÔÏÞËÉ P �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× PPa, PPb, PP,Á, ÚÎÁÞÉÔ, É ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ PH (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ PaPbP�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ H). �äÁÌÅÅ, �ÕÓÔØ P 0b | ÔÏÞËÁ, ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÁÑ Pb ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BH3H1. �ÏÇÄÁ \P 0bHPb == 90Æ, Ô. Å. P 0bH ? PbH, ÎÏ P 0bH �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P 0,ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÊ ÔÏÞËÅ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÌÕÞÅÎÏðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈÔÏÞÅË �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ P Ä×ÉÖÅÔÓÑ �ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ �Ï Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÕÇÌÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ !. �ÏÇÄÁ ÕÇÌÏ-×ÙÅ ÍÅÒÙ ÄÕÇ BP É BPb ÒÁ×ÎÙ É \BHPb = 12^BPb = 12!t. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ,ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ PaPHPb ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ H �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ Ó �Ï-ÓÔÏÑÎÎÏÊ ÕÇÌÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ !=2. ðÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P , �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ



248 å. ä. ëÕÌÁÎÉÎ�ÒÑÍÏÊ PaPb, ÔÁËÖÅ ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ Ó ÕÇÌÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ !=2 �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌ-ËÅ ×ÏËÒÕÇ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ �ÅÎÔÒÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,ÅÓÌÉ ÒÁÄÉÕÓ OP ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÕÇÌÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ !, ÔÏ �ÒÑÍÁÑóÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÕÇÌÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ �!=2.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P , ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ �ÒÑÍÙÍ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-ÎÙÍ �ÒÑÍÙÍ PA, PB, PC ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÕÇÌÏ× A, B, C ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÏÔÒÅÚËÉ APa, BPb, CP. �ÁË ËÁË ÏÔ-ÒÅÚËÉ AH, BH, CH Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÉÁÍÅÔÒÁÍÉ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× AH2H3, BH3H1, CH1H2, ÔÏ \APaH = \BPbH = \CPH = 90ÆÉ �ÏÜÔÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÉ APa, BPb, CP �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. îÏ �ÏÓËÏÌØËÕ ÔÏÞËÉ P ,Pa, Pb, P ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC,AH2H3, BH3H1, CH1H2, ÔÏ �ÒÑÍÙÅ APa, BPb, CP ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ �ÒÑ-ÍÙÍ AP , BP , CP ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÕÇÌÏ× A, B, C ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC. ïÓÔÁÌÏÓØ ÔÏÌØËÏ ×Ó�ÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ PaPHPb �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ �ÒÑ-ÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P . �éÓ�ÏÌØÚÏ×Á× Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2 ÍÏÖÎÏ�ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. ðÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P , ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ �ÒÑÍÙÍ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØ-ÎÙÍ �ÒÑÍÙÍ PA, PB, PC ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÇÌÏ× A, B, C ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �Ï�ÕÔÎÏ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ P Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÒÑÍÙÅ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÍ PA, PB, PCÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÇÌÏ× A, B, C ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. âÕÄÅÍÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊÔÏÞËÅ. �ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ P 0, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÅ P , ÌÅÖÁ-ÝÅÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÁ.÷ÅÒÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ, Ô. Å. ÔÏÞËÁ P , ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞ-ËÅ P 0, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. ðÒÑÍÙÅ `a, `b, `, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ �ÒÑ-ÍÙÍ `0a, `0b, `0 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ,ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÅÏÒÅÍÁ 6. ðÕÓÔØ �ÒÑÍÁÑ `, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ Ó �ÒÑÍÙÍÉ `a,



ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ 249`b, ` ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC, AH2H3, BH3H1, CH1H2. �ÏÇÄÁ�ÒÑÍÙÅ `a, `b, ` �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ E | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ, Á H | ÏÒ-ÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC; E1, E2, E3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× AH, BH,CH. ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ E �ÒÑÍÕÀ `1, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ `, Á ÞÅÒÅÚ ÔÏÞ-ËÉ E1, E2, E3 | �ÒÑÍÙÅ `a, `b, `, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ Ó �ÒÑÍÏÊ` ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC, AH2H3, BH3H1, CH1H2. ðÏÓËÏÌØ-ËÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AH2H3, BH3H1, CH1H2 �ÒÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÅÒÅÈÏÄÑÔ × ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÉ, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ABC, ÔÏ �ÒÑÍÙÅ `a, `b, ` ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ E1E2E3 �ÒÑÍÙÍ `0a, `0b, `0, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ �ÒÑ-ÍÏÊ `1 É �ÒÏÈÏÄÑÝÉÍ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ E1E2E3. ðÏÜÔÏÍÕ ×ÓÉÌÕ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4 �ÒÑÍÙÅ `a, `b, ` �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁÏ�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ E1E2E3, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÅÊ Ó ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ��ÅÏÒÅÍÁ 7. ðÕÓÔØ P | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC; AH1, BH2, CH3 | ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÙ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ×ÔÏÞËÅ H; E1, E2, E3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× AH, BH, CH; P1, P2, P3 | ÔÏÞ-ËÉ, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ Ó P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AH2H3,BH3H1, CH1H2, ABC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ E1P1, E2P2, E3P3�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ K ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC,ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÏÈÏÄÉÔ �ÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A1, B1, C1 �ÒÏÅË�ÉÉ ÔÏÞËÉ PÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ BC, CA, AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, \CAB = �, \ABC = �,\BCA =  (ÒÉÓ. 2). �ÁË ËÁË P2 É P3 | ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× A1BC1É B1CA1 (ÓÍ. ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1), ÔÏ\P2A1P3 = \P2A1C + \P3A1C = 90Æ � \C1P2A1 + 90Æ �  == 180Æ � \C1P2A1 � :îÏ \C1P2A1 = \C1PA1 ËÁË �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÕÇÌÙ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁPA1P2C1, Á \C1PA1 + \C1BA1 = 180Æ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËPA1BC1 ×�ÉÓÁÎÎÙÊ (\PA1B + \PC1B = 90Æ + 90Æ = 180Æ). ðÏÜÔÏÍÕ\P2A1P3 = (180Æ � \C1P2A1)�  = \C1BA1 �  == 180Æ � � �  = � = \E2KE3 = \P2KP3:éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÕÇÌÏ× P2KP3 É P2A1P3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ P2, K, A1, P3ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ P3,B1, P1, K ÔÁËÖÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.
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òÉÓ. 2.äÁÌÅÅ, ÔÁË ËÁË ÔÏÞËÁ C1 ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ A1B1, ÔÏ \B1C1P++ \PC1A1 = 180Æ, ÎÏ \B1C1P = \A1P2P3, \A1C1P = \B1P1P3 ËÁË ÕÇÌÙÓ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ, Á ÉÚ ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× A1P2P3K É B1P1P3K ÎÁÈÏÄÉÍ\P3KA1 = 180Æ � \A1P2P3 = 180Æ � \B1C1P = \PC1A1;\P3KB1 = 180Æ � \B1P1P3 = 180Æ � \A1C1P = \PC1B1:ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ \B1KP3 + \P3KA1 = \PC1A1 + \PC1B1 = 180Æ,ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ K ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ A1B1. �ðÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ Ï�ÉÓÁÎÎÙÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ ÂÅÓËÏ-ÎÅÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ �ÅÄÁÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �ÏÜÔÏ-ÍÕ ÔÅÏÒÅÍÁ 7 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 4, É, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙÍÏÖÎÏ ÏÂßÅÄÉÎÉÔØ × ÏÄÎÕ:�ÅÏÒÅÍÁ 8. ðÕÓÔØ P | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ABC; AH1, BH2, CH3 | ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÙ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ × ÔÏÞËÅ H;E1, E2, E3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× AH, BH, CH; P1, P2, P3 | ÔÏÞËÉ, ÏÄÉ-ÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ Ó P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AH2H3, BH3H1,



ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ 251CH1H2, ABC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ E1P1, E2P2, E3P3 �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÔÓÑ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ K ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÞÅÒÅÚËÏÔÏÒÕÀ �ÒÏÈÏÄÉÔ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÅÄÁÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÞ-ËÉ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.�ÅÏÒÅÍÕ 8 ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:�ÅÏÒÅÍÁ 9. ðÕÓÔØ P | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ABC; AH1, BH2, CH3 | ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÙ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ × ÔÏÞËÅ H;E1, E2, E3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× AH, BH, CH; O | �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC; `1, `2, `3 | �ÒÑÍÙÅ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ �ÒÑ-ÍÏÊ OP É �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ E1, E2, E3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ; `01, `02, `03 |�ÒÑÍÙÅ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ `1, `2, `3 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ E1E2E3. �Ï-ÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ `01, `02, `03 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ K ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÏÈÏÄÉÔ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �Å-ÄÁÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÞËÉ P ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.�ÅÏÒÅÍÁ 10. ðÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÔÏ-ÞÅË P É P 0 �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ É �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÒÉÞÅÍ ×ÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ�ÒÑÍÙÈ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÎ�ÁÍÉ ÅÅ ÄÉÁÍÅÔÒÁ, �ÁÒÁÌ-ÌÅÌØÎÏÇÏ PP 0.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 7 �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØ-ÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÔÏÞÅË P É P 0 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ K, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.îÏ, ËÁË ÂÙÌÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ ×ÙÛÅ (ÓÍ. �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1), �ÒÑÍÙÅ óÉÍ-ÓÏÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÔÏÞÅË �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ, �ÏÜÔÏÍÕK1K 01 | ÄÉÁÍÅÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ, ÇÄÅ K1 É K 01 | ×ÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ �Å-ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅË P É P 0 Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ (ÒÉÓ. 3).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÑÍÕÀ óÉÍÓÏÎÁ ` ÔÏÞËÉ P . �ÏÞËÁ K �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ�ÒÑÍÏÊ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈE1P1, E2P2, E3P3, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ Ó �ÒÑÍÏÊ OP ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AH2H3, BH3H1, CH1H2, ABC (O| ËÁË ×ÓÅÇÄÁ �ÅÎÔÒ Ï�É-ÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC). ÷ÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ K1 �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ�ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ ` ÔÏÞËÉ P Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÏÇÌÁÓÎÏÔÅÏÒÅÍÅ 5 Ó ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ PH, ÇÄÅ H | ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÔÏÞËÁ K 01 ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ P 0H, É, ÔÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÉÁÍÅÔÒK1K 01 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÅÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ PHP 0 É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÁÒÁÌÌÅÌÅÎ ÄÉÁÍÅÔÒÕ PP 0. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ P 0 | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÁÑÔÏÞËÅ P . �ÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ K1, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÁÑ Ó ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ PH,ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ Ó P 0 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ E1E2E3 (ÓÍ.
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òÉÓ. 3.�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2{4). �ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ �ÒÑÍÕÀ óÉÍÓÏÎÁ ` ÔÏÞËÉ P ÏÂÝÅÊ�ÅÄÁÌØÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÔÏÞÅË P É P 0, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ 9 ÂÕÄÅÔ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÉÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ P 0.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÏÊ �ÅÂÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊ-ÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, × ËÏÔÏÒÏÊ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× AH2H3, BH1H3, CH1H2, ÇÄÅ H1, H2, H3 | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3. ðÕÓÔØ �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÅÇÏ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ × ÔÏÞËÁÈ P É P 0. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅËP É P 0 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ �ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4. ðÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ËÏÎ�Ï× ÄÉÁÍÅÔÒÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÇÏ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ ÅÇÏ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÅ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,Á �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ËÏÎ�Ï× ÄÉÁÍÅÔÒÏ×, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒÙ ×ÎÅ×�É-ÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×Ï ×ÎÅÛÎÉÈ ÔÏÞËÁÈ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÜÔÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.



ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ 253�ÅÏÒÅÍÁ 11. ðÕÓÔØ P É P 0 | ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞ-ËÉ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, K | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ�ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅË P É P 0, ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ABC, K1 É K 01 | ×ÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅËP É P 0 Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ, KH | ÔÏÞËÁ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÕH ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ K.�ÏÇÄÁ �ÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ KH �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÕ K1K 01ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÒÉÓ. 3. ðÕÓÔØ K | ÔÏÞËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉüÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, Á KH | ÔÏÞËÁ, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÁÑ K Ó �ÅÎÔÒÏÍÇÏÍÏÔÅÔÉÉ H É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ 2.ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, �ÒÑÍÙÅ KE1, KE2, KE3 ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙ ÄÉÁÍÅ-ÔÒÁÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ PP 0. ðÏÜÔÏÍÕ É �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÉÍ �ÒÑÍÙÅ KHA, KHB,KHC ÔÁËÖÅ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙ ÜÔÏÊ �ÒÑÍÏÊ. îÏ, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ (ÓÍ. �ÒÅÄÌÏÖÅ-ÎÉÅ 2), �ÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ �ÒÑÍÙÍ,ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ �ÒÑÍÙÍ PA, PB, PC. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏ-ÎÁ ÔÏÞËÉ KH �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÕ PP 0, Á, ÚÎÁÞÉÔ, É �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍÕÅÍÕ ÄÉÁÍÅÔÒÕ K1K 01 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5. ðÕÓÔØ TH | ÔÏÞËÁ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÕ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ �ÅÂÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁÔÏÞËÉ TH �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ �ÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 6. ðÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÕ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÉ æÅÊ-ÅÒÂÁÈÁ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÉÏ�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.äÏËÁÖÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ:ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5. ðÕÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É A0B0C 0 Ó ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÁ-ÍÉ H É H 0 ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ.�ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ËÁËÉÅ-ÌÉÂÏ Ä×Å ×ÚÁÉÍÎÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏ-ÎÁ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÔÏ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ É ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅóÉÍÓÏÎÁ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 10, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅ �ÒÑÍÙÅóÉÍÓÏÎÁ P1K É P2K ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É A0B0C 0 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÑÍÙÍÉóÉÍÓÏÎÁ ËÏÎ�Ï× �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ× Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É A0B0C 0, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÉÚ ÄÉÁÍÅÔÒÁ P1P2 ÉÈ ÏÂÝÅÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÇÏÍÏÔÅÔÉÑÍÉ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ H É H 0 É ËÏÜÆÆÉ-�ÉÅÎÔÏÍ 2 (ÒÉÓ. 4).îÁÞÎÅÍ ×ÒÁÝÁÔØ ÜÔÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÄÉÁÍÅÔÒÙ ×ÏËÒÕÇ �ÅÎÔÒÏ× ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ × ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÕ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÕÇÌÏ×ÏÊ
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òÉÓ. 4.ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÔÏÇÄÁ Ó ÔÏÊ ÖÅ ÕÇÌÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ É × ÔÕ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÕ ÂÕ-ÄÅÔ ×ÒÁÝÁÔØÓÑ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÜÔÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÁÍ ÄÉÁÍÅÔÒ P1P2 ÏÂÝÅÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É A0B0C 0. ðÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ËÏÎ-�Ï× ×ÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ ÄÉÁÍÅÔÒÏ× ÂÕÄÕÔ �ÒÏÈÏÄÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ×,ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÜÔÉ ËÏÎ�Ù Ó ÔÏÞËÁÍÉ H É H 0 (ÄÌÑ ËÏÎ�Ï× ÄÉÁÍÅÔÒÁ Ï�É-ÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC | Ó H, Á ÄÌÑ ËÏÎ�Ï× ×ÔÏÒÏÇÏÄÉÁÍÅÔÒÁ | Ó H 0), Ô. Å. ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ P1 É P2.îÏ, ËÁË ÂÙÌÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ ÒÁÎÅÅ, �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ËÏÎ�Ï× �ÁÒÁÌÌÅÌØ-ÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ× ÂÕÄÕÔ ×ÒÁÝÁÔØÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞÅË P1 É P2 × �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖ-ÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ Ó ÕÇÌÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ × Ä×Á ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ×ÒÁÝÅÎÉÑ�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ×.éÔÁË, �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ËÏÎ�Ï× �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ× Ï�ÉÓÁÎÎÙÈÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É A0B0C 0 × ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ×ÒÁÝÁÔØÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÏÄÎÉÈ É ÔÅÈ ÖÅ ÔÏÞÅËP1 É P2 × ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÕ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ÕÇÌÏ×ÙÍÉ ÓËÏÒÏÓÔÑÍÉ É�ÏÜÔÏÍÕ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ × ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ.âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ: �ÕÓÔØ O É O0 | �ÅÎÔÒÙ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É A0B0C 0. �ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË P É P 0, ÌÅÖÁÝÉÈÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É A0B0C 0, ×ÅËÔÏÒÙ OP ÉO0P 0 ÓÏÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÙ, ÔÏ �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅË P É P 0 ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. �3. ëÁÓÁÎÉÅ �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁîÁ�ÏÍÎÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ, Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×É-ÅÍ ÔÅÏÒÅÍ 2 É 9.ðÕÓÔØ P É P 0 | ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ �ÒÑÍÁÑ PP 0 �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ ÏÂÝÁÑ �ÅÄÁÌØÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÏÞÅËP É P 0 ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.



ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ 255÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ P ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC, �ÒÑÍÙÅ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÍ PA, PB, PC, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, Ô. Å.ÔÏÞËÁ P 0 ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÁ, Á ÏÂÝÁÑ �ÅÄÁÌØÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË PÉ P 0 ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × �ÒÑÍÕÀ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P . ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ (ÓÍ.ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ �ÏÓÌÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 10), ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ P 0 ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊ-ÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÁÑ Ó ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ PH, ÇÄÅ H |ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.÷ÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀüÊÌÅÒÁ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ E1P1, E2P2, E3P3,ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÏÊ OP ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÇÌÏ× E1, E2, E3 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁE1E2E3 (ÚÄÅÓØ, ËÁË É ÒÁÎØÛÅ, E1, E2, E3 | ÔÏÞËÉ üÊÌÅÒÁ, Ô. Å. ÓÅÒÅÄÉÎÙÏÔÒÅÚËÏ× AH, BH, CH). ðÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P ÂÕÄÅÔ ËÁÓÁÔØÓÑ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÜÔÉÄ×Å ÔÏÞËÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, Á ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ �ÒÑ-ÍÙÅ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÍ AP , BP , CP ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÇÌÏ× A, B, CÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÂÙÌÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ OP .äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, �ÒÑÍÁÑ OP ÄÏÌÖÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÕÄÁÌÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ P 0, Ô. Å. É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÑÍÁÑ PP 0 �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ�ÅÎÔÒ O Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.�ÅÏÒÅÍÁ 12. óÒÅÄÉ ×ÓÅÈ �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. �ÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉ �, �,  | ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÕÇÌÏ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ(� < � < ), ÔÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÂÒÁÚÕ-ÀÔ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÕÇÌÙ, ÒÁ×ÎÙÅ( � �)=3, (� � �)=3, ( � �)=3.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ AL | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ BAC, N | ÔÏÞËÁ,ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÁÑ P , K | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ AL É PN ,1=2^áP = '1 (ÒÉÓ. 5). ðÒÑÍÙÅ AP É OP ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÇÌÁBAC ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ \PAK = \PKA. ðÏÓËÏÌØËÕ PN |ÄÉÁÍÅÔÒ, ÔÏ \PAN = 90Æ É \APK = \APN = 90Æ � \ANP = 90Æ � '1 É,�ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ \PAK = \PKA, ÎÁÊÄÅÍ\PAK = 12 (180Æ�\APK) = 12(180Æ�(90Æ�'1)) = 12 (90Æ+'1) = 45Æ+ 12'1 :ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,\PAK = \PAB + \BAL = 12^PB + 12\BAC == 12^APB � 12^AP + 12� =  � '1 + 12�:
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òÉÓ. 5.ðÏÜÔÏÍÕ 45Æ + '1=2 =  � '1 + �=2, ÏÔËÕÄÁ 3'1=2 =  + �=2 � 45Æ,'1 = 2=3( + �=2) � 30Æ = 2=3 + �=3 � 30Æ.�ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ÎÁÊÄÅÍ ÅÝÅ Ä×Å ÔÏÞËÉ R É Q, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÈ �ÒÑ-ÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC (ÒÉÓ. 6).ïÎÉ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ '2 = 1=2^BK = 2=3� + �=3 � 30Æ,'3 = 1=2^CQ = 2=3� + =3 � 30Æ (ËÁË ×ÓÅÇÄÁ, ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ � < � < ).îÁÊÄÅÍ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ PQR:\PRQ = 12^PR = 12^PB + 12^BR =  � '1 + '2 ==  � (2=3 + 1=3� � 30Æ) + 2=3� + �=3� 30Æ == =3 + �=3 + �=3 = (�+ � + )=3 = 180Æ=3 = 60Æ:áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, \PRQ = \KRQ = 60Æ.
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Q
'1 '2
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òÉÓ. 6.



ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ 257éÔÁË, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË PQR ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ. ðÏÓËÏÌØ-ËÕ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ P1, Q1, R1 �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅË P , Q, R Ó ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÅÒÅÄÉÎÁÍÉ ÏÔÒÅÚËÏ× PH,QH, RH, ÇÄÅ H | ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ PQRÉ P1Q1R1 ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙ É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË P1Q1R1 ÔÁËÖÅ ÒÁ×-ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ.îÁÊÄÅÍ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ PR É AC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× PQR É ABC.äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÏ×ÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ R ÈÏÒÄÕ RR1, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ AC. �ÏÇÄÁ\PRR1 = 12^PR1 = 12^AP � 12^AR1 = 12^AP � 12^CR == 12^AP � (12^BC � 12BK) = '1 � (�� '2) == 2=3 + 1=3� � 30Æ � (�� (2=3� + �=3 � 30Æ)) == 2=3 + �=3� 30Æ � �=3 + �=3� 30Æ == (+�+�)=3+ =3��=3� 60Æ = 180Æ=3+ (��)=3� 60Æ = (��)=3:áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ QR É AB, PQ É BC ÒÁ×ÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ (� � �(=3 É ( � �)=3.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÈÏÄÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 12 ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉÔÏÞËÉ, �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ, �ÒÉÞÅÍ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ. äÁÎÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 8.4 ÚÁÄÁÞÎÉËÁ�íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ� (×Ù�. 9, 2004, Ó. 246). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,�Ï�ÕÔÎÏ ÍÙ �ÒÉ×ÅÌÉ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË P ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ PP 0,ÇÄÅ P 0 | ÔÏÞËÁ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ P , �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÕÂÉËÏÊ íÁË-ëÜÑ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.éÚ ÔÅÏÒÅÍ 2 É 9 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÕÂÉËÁ íÁË-ëÜÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÓÔÏÍ ÔÏÞÅË P , ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ �ÅÄÁÌØÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØËÏÔÏÒÙÈ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.�ÁË ËÁË �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅË P , Q, R ÇÄÅ P , Q, R| ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÁ×ÎÏ-ÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ABC, ËÁÓÁÀÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ ÔÏÞËÉP , Q, R �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, ËÕÂÉËÁ íÁË-ëÜÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ× ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÏÄÎÕ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÔÏÞËÅ M (ÒÉÓ. 7). ðÕÓÔØ ÜÔÁ �ÒÑ-ÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ ` Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P , ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ
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NKòÉÓ. 7.ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, É �ÕÓÔØ ÒÁÄÉÕÓ OP �Ï×ÅÒÎÕÌÓÑ �ÒÏÔÉ×ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ ÎÁ ÕÇÏÌ OP ÔÁË, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ P �ÒÉÎÑÌÁ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ P 0.�ÏÇÄÁ × ÓÉÌÕ ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÏÓÔÉ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ �Å-ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔ H �ÒÑÍÁÑ óÉÍÓÏÎÁ `0 ÔÏÞËÉ P 0 ÂÕÄÅÔ �ÒÏÈÏÄÉÔØ ÞÅÒÅÚÔÏÞËÕM 0 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ^MM 0 = �. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÁË ÕÖÅÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÇÏ×ÏÒÉÌÏÓØ, �ÒÑÍÁÑ `0 �Ï×ÅÒÎÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉM 0 ÎÁ ÕÇÏÌ�=2, Ô. Å., ÅÓÌÉ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÈÏÒÄÕ M 0N , �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ `, ÔÏ \KM 0N = �=2 É^KN = �. äÕÇÉ M 0M É MN ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÉÁÍÅÔÒÁ LM ,�ÏÜÔÏÍÕ ^NM = ^MM 0 = � É ^KM = ^KN + ^NM = � + � = 2�.éÔÁË, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØM | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ. �ÏÇÄÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ�ÒÑÍÁÑ CÉÍÓÏÎÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ× ÔÏÞËÁÈ K É Q ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ K É Q ÌÅÖÁÔ �Ï ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔÄÉÁÍÅÔÒÁ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÇÏ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ M É ^KM = 2^MQ.4. ï ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ É ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ÷ ÜÔÏÍ �ÕÎËÔÅ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÚ [3℄.�ÅÏÒÅÍÁ 13 (12). éÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÑÍÏÊ `, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅ-ÒÅÚ �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÑÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ, Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ÜÔÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÒÉÞÅÍ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÁÍÉ ÜÔÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÑÍÙÅóÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ ` Ó Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ABC.
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òÉÓ. 8.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÁÒÕ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ÏÄÎÁÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, Á×ÔÏÒÁÑ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÒÉÓ. 8). �ÏÇÄÁ ÜÔÉ �ÒÑ-ÍÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÁÍÉ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ �, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏ-ÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÅÊ Ó ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÑÍÏÊ `,�ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ O Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÔÏÊ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÒÑÍÁÑ ` �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ P �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÇÉ-�ÅÒÂÏÌÙ � Ó Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÅÎÔÒ O ÜÔÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ P 0, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÔÏÞËÅ P ,�ÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÉ P É P 0 �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.åÓÌÉ ×ÒÁÝÁÔØ �ÒÑÍÕÀ ` ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ O �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, ÔÏ �ÒÑÍÁÑóÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P ÎÁÞÎÅÔ ×ÒÁÝÁÔØÓÑ �ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ (ÓÍ. ÎÁÞÁ-ÌÏ �ÕÎËÔÁ 2), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ ÂÕÄÅÔ ×ÒÁÝÁÔØÓÑ É�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁÑ ÅÊ �ÒÑÍÁÑ.ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ ` �ÅÒÅÓÅÞÅÔ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ �, Ñ×ÌÑÀÝÕÀÓÑ ÅÅÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × Ä×ÕÈ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ P É P 0 (ÒÉÓ. 9). �ÁËËÁË �ÒÑÍÁÑ ` �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC, ÔÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ P É P 0 �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÏ �ÏÓÌÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÏÇÏ �Ï×ÏÒÏÔÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ �ÒÑ-ÍÏÊ ` ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ O ÔÏÞËÁ P 0 ÂÕÄÅÔ ÍÁÌÏ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÏÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ �, Á ÔÁË-ÖÅ ÅÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
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òÉÓ. 9.ABC É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÒÑÍÏÊ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞËÉ P . éÚ�ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ×ÙÔÅËÁÅÔ�ÅÏÒÅÍÁ 14. ëÕÂÉËÁ íÁË-ëÜÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÍÅÅÔÔÒÉ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × �ÅÎÔÒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁÓ �ÒÑÍÙÍÉ óÉÍÓÏÎÁ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÀÀ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ � É ÉÚ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊÔÏÞËÉ I ÜÔÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ËÁË ÉÚ �ÅÎÔÒÁ �ÒÏ×ÅÄÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, �ÒÏÈÏÄÑ-ÝÕÀ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ O ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ � (ÒÉÓ. 10). ðÕÓÔØ D | ÔÏÞËÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ,ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÁÑ I, Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó �ÅÎÔÒÏÍ I É ÒÁÄÉÕÓÏÍID �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÔÕ ×ÅÔ×Ø ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ ÅÅ �ÅÎÔÒ I, × ÔÏÞ-ËÁÈ A É B, C | ×ÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÒÕÇÏÊ×ÅÔ×ØÀ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ �.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ. ï�ÕÓÔÉÍ ÉÚ ÔÏÞËÉ DÎÁ �ÒÑÍÕÀ AB �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÔ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ × ÔÏÞËÅ H.
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òÉÓ. 10.�ÏÇÄÁ H | ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ADB É ÔÏÞËÁ H 0, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ HÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÎÔÒÁ O ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ, ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÜÔÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÅ. ó ÄÒÕÇÏÊÓÔÏÒÏÎÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÅÎÔÒ O ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ � ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ADB, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÜÔÕ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ, Á Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ Ó �ÅÎÔÒÏÍ H É ËÏ-ÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ 2, ÔÏ ÔÏÞËÁ H 0 ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ADB Ó ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÊ �, Ô. Å. Ó ÔÏÞËÏÊ C. îÏ ÔÏ-ÇÄÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ICDH ÄÅÌÑÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ O�Ï�ÏÌÁÍ É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ICDH | �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ. �ÁË ËÁË CI k DH,Á DH ? AB, ÔÏ É CI ? AB. ðÏÓËÏÌØËÕ I ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÅ �, ÏÔÓÀÄÁ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ I | ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ÷Ó�ÏÍÎÉ×, ÞÔÏ I |�ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÅÎÔÒÏÍ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, É,ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC | ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ.éÔÁË, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ×�ÉÓÁÎÎÙÊ × ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ � É Ï�ÉÓÁÎÎÙÊÏËÏÌÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I, �ÏÜÔÏÍÕ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ ðÏÎÓÅÌÅ (ÓÍ. [4, Ó. 166℄) ÔÁËÉÈÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ: ÚÁ ×ÅÒÛÉÎÕ A ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ, ÌÅÖÁÝÕÀ ×ÎÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I É �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ A�ÒÑÍÙÅ ÄÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÊ × ÔÏÞËÁÈ B É C. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÁÑ BCÂÕÄÅÔ ËÁÓÁÔØÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I (ÒÉÓ. 10).



262 å. ä. ëÕÌÁÎÉÎ�ÅÏÒÅÍÁ 15. ðÕÓÔØ I | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÎÁ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊÇÉ�ÅÒÂÏÌÅ �, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ F ÜÔÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ. �ÏÇÄÁ ÁÓÉÍ-�ÔÏÔÙ ËÕÂÉË íÁË-ëÜÑ ×ÓÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ×�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ � ÉÏ�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÏÌÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, Á ÉÈ ÔÏÞËÉ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÅÖÁÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ FI.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC, ×�ÉÓÁÎÎÙÊ × ÇÉ-�ÅÒÂÏÌÕ � É Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÏËÏÌÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊ-ÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ O ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ � ÏÄÎÏ×ÒÅ-ÍÅÎÎÏ ÓÏ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ I ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅæÅÊÅÒÂÁÈÁ ÜÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ F É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÏÞ-ËÁ F ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ïÔÓÀÄÁÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒ E ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÌÅÖÉÔ ÎÁ�ÒÑÍÏÊ FI, ÎÏ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 14 �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔ ËÕÂÉËÉ íÁË-ëÜÑ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ.äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ � É Ï�ÉÓÁÎ-ÎÏÇÏ ÏËÏÌÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I, ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ � Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ�ÒÑÍÏÊ OI, ÇÄÅ O | �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.�ÁË ËÁË �ÒÑÍÁÑ OI ËÁÓÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ � × ÔÏÞËÅ I, ÔÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ�ÅÎÔÒÙ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC ÌÅÖÁÔ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØ-ÎÏÊ Ë ÇÉ�ÅÒÂÏÌÅ � × ÔÏÞËÅ I, Á ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ ÜÔÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔÓ �ÒÑÍÙÍÉ óÉÍÓÏÎÁ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ó Ï�ÉÓÁÎÎÙÍÉÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC.ðÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ABC ÇÏÍÏÔÅÔÉÀ Ó �ÅÎÔÒÏÍ F , �ÅÒÅ×ÏÄÑ-ÝÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ I. �ÏÇÄÁÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁA1B1C1, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÜÔÏÊÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÓÏ×�ÁÄÅÔ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ I, Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ � É Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÏËÏÌÏÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I. �ÁË ËÁË, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ÂÕÄÕÔ �ÒÑÍÙ-ÍÉ óÉÍÓÏÎÁ ÏÂÏÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÔÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 5 ÓÏ×�ÁÄÕÔÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÑÍÙÅ óÉÍÓÏÎÁ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ïÔ-ÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÏ×�ÁÄÕÔ ÔÁËÖÅ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ ÜÔÉÈÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ÉÈ ÏÂÝÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ É �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 14 ÓÏ×�ÁÄÕÔÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ ÉÈ ËÕÂÉË íÁË-ëÜÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC �ÏÌÕÞÁÀÔ-ÓÑ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× A1B1C1 ÇÏÍÏÔÅÔÉÅÊ Ó �ÅÎÔÒÏÍ F , ÔÏ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ ÉÈËÕÂÉË íÁË-ëÜÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. �ëÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÒÅÈÒÏÇÁÑ ÇÉ�Ï�ÉËÌÏÉÄÁ, Ô. Å. ËÒÉ×ÁÑ,Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÁÑ ÔÏÞËÏÊM ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ r, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÔÉÔÓÑ �Ï ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 3r ÂÅÚ ÓËÏÌØÖÅÎÉÑ, ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ËÁÓÁÑÓØ ÅÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ.
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òÉÓ. 11.�ÅÏÒÅÍÁ 16. ðÕÓÔØ S É S1 | ËÏÎ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÏ×3r É r ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, K | ËÒÉ×ÁÑ ûÔÅÊÎÅÒÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ S, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S1 × ÔÏÞËÅ M . �ÏÇÄÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ËÒÉ-×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S1 × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ N É P ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ^PM = 2^NM .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S2 ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ r, ËÁ-ÓÁÀÝÕÀÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S1 ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ × ÔÏÞËÅ M É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ × ÔÏÞËÅM1. ëÒÉ×ÁÑ ûÔÅÊÎÅÒÁ, ÕËÁÚÁÎÎÁÑ × ÕÓÌÏ×ÉÉ,ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÔÒÁÅËÔÏÒÉÅÊ ÔÏÞËÉ M ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S2 �ÒÉ ËÁÞÅÎÉÉ ×ÎÕÔÒÅÎ-ÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S2 �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S ÂÅÚ ÓËÏÌØÖÅÎÉÑ. ðÒÅÄ�Ï-ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S2 �ÏÓÌÅ �Ï×ÏÒÏÔÁ �ÒÉÎÑÌÁ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ S02 É ÓÔÁÌÁËÁÓÁÔØÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ S1 É S × ÔÏÞËÁÈ N É K ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÒÉ ÜÔÏÍ\KEM1 = �, ÇÄÅ E | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ S É S1, Á ÔÏÞËÉ M É M1 �ÅÒÅ-ÛÌÉ × M 0 É M 01 (ÒÉÓ. 11).�ÁË ËÁË K | �ÅÎÔÒ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S02, ÔÏ ×ÅËÔÏÒÓËÏÒÏÓÔÉ ÔÏÞËÉM 0, ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÎÙÊ �Ï ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÅÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÓÏ×�Á-ÄÁÀÝÅÊ Ó ËÒÉ×ÏÊûÔÅÊÎÅÒÁ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ �ÒÑÍÏÊM 0K. îÏ \NM 0K == 90Æ, ËÁË ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S02, Ï�ÉÒÁÀÝÉÊÓÑ ÎÁ ÅÅ ÄÉÁÍÅÔÒNK, �ÏÜÔÏÍÕ �ÒÑÍÁÑ M 0N Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ ×ÔÏÞËÅ M 0. ðÕÓÔØ P | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ M 0N Ó ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔØÀ S1, Á O0 | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S02. éÚ-ÚÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ ÓËÏÌØÖÅÎÉÑ ÄÕÇÁ



264 å. ä. ëÕÌÁÎÉÎKM1 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S ÒÁ×ÎÁ ÄÕÇÅ KM 01 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S02: ^KM1 = ^KM 01ÉÌÉ � � 3r = � � r, ÏÔËÕÄÁ � = \KO0M 01 = 3� = \M 0O0N .äÁÌÅÅ, ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× PEN É M 0O1N×Ù×ÏÄÉÍ, ÞÔÏ \PEN = \M 0O0N = 3�, ÏÔËÕÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ: \PEM == \PEN � \MEN = 3�� � = 2� É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ^PM = 2^NM . �éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 12, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6 É ÔÅÏÒÅÍÙ 16 ×ÙÔÅËÁÅÔ�ÅÏÒÅÍÁ 17. ïÇÉÂÁÀÝÅÊ �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÉ×ÁÑ ûÔÅÊÎÅÒÁ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ×ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ.îÁ ÒÉÓ. 12 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÅÇÏ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ,ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ É ËÒÉ×ÁÑ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.÷ Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍ 14 É 17 ×Ù×ÏÄÉÔÓÑóÌÅÄÓÔ×ÉÅ 7. áÓÉÍ�ÔÏÔÙ ËÕÂÉËÉ íÁË-ëÜÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÏÓÑÍÉ ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ, ËÁË ×ÓÅÇÄÁ, ÞÅÒÅÚ H ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÏÇÄÁÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC, ABH, BCH, CAH É �ÏÜÔÏÍÕ ÜÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÉÍÅ-ÀÔ ÏÂÝÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ.ïÔÍÅÔÉÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC, ABH, BCH,CAH ÉÍÅÀÔ ÔÁËÖÅ ÏÂÝÕÀ ËÒÉ×ÕÀ ûÔÅÊÎÅÒÁ, Á ÉÈ ËÕÂÉËÉ íÁË-ëÜÑ |ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÂÝÉÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ.

òÉÓ. 12.



ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ 265ðÒÉ×ÅÄÅÍ × ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÊ ÆÁËÔ. ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ,�ÒÑÍÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÌÑÔ ÕÇÏÌ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÒÉÓÅË-ÔÒÉÓÁÍÉ ÜÔÏÇÏ ÕÇÌÁ. �ÅÏÒÅÍÁ íÏÒÌÅÑ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÉÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÏ×ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÒÉÌÅÖÁÝÉÅ Ë ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ,Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏÏ ÔÅÏÒÅÍÅ íÏÒÌÅÑ ÓÍ. [2℄ É [1℄). îÁÚÏ×ÅÍ ÜÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍíÏÒÌÅÑ. ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÔÏÒÏÎÙ ÅÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ íÏÒÌÅÑ É ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ.ó�ÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ[1℄ ëÏÎÎ á. îÏ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ íÏÒÌÉ // íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ�ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ. �ÒÅÔØÑ ÓÅÒÉÑ. ÷Ù�. 9. 2005.[2℄ ëÕÌÁÎÉÎ å. ä. ÷ÏËÒÕÇ ÔÅÏÒÅÍÙ íÏÒÌÅÑ // ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ�Ë ÇÁÚÅÔÅ �ðÅÒ×ÏÅ ÓÅÎÔÑÂÒÑ�, �24{25, 1995.[3℄ ëÕÌÁÎÉÎ å. ä. ïÂ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ÞÅ×ÉÁÎÎÙÈ É �ÅÄÁÌØÎÙÈÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ //íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ. �ÒÅÔØÑ ÓÅÒÉÑ. ÷Ù�. 9. 2005.[4℄ ðÒÁÓÏÌÏ× ÷. ÷., �ÉÈÏÍÉÒÏ× ÷. í. çÅÏÍÅÔÒÉÑ. í.: íãîíï, 1997.
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