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÷ÉËÔÏÒ �ÅÂÏ É ÅÇÏ ÚÁÄÁÞÉå. ä. ëÕÌÁÎÉÎ

1. âÉÏÇÒÁÆÉÑ÷ÉËÔÏÒ íÉÛÅÌØ öÁÎ-íÁÒÉ �ÅÂÏ (Vi
tor Mi
hel Jean-Marie Thebault)ÒÏÄÉÌÓÑ 6 ÍÁÒÔÁ 1882 Ç. × áÍÂÒÉÅÒ ÌÅ çÒÁÎ (Ambrieres-le-Grand) ÆÒÁÎ�ÕÚ-ÓËÏÇÏ ÄÅ�ÁÒÔÁÍÅÎÔÁ íÁÊÅÎÎ (Mayenne).1) åÇÏ ÏÔÅ� ÂÙÌ ÔËÁÞÏÍ. õÞÉÔÅÌØÍÅÓÔÎÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÛËÏÌÙ, ÚÁÍÅÔÉ×ÛÉÊ ÎÅÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅÓ�ÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÍÁÌØÞÉËÁ, ÄÏÂÉÌÓÑ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÓÔÉ�ÅÎÄÉÉ × ÕÞÉÔÅÌØÓËÏÍ ËÏÌÌÅ-ÄÖÅ ÇÏÒÏÄÁ ìÁ×ÁÌØ (Laval, Mayenne), ÇÄÅ ÀÎÏÛÁ ÏÂÕÞÁÌÓÑ Ó 1898 �Ï 1901 Ç.ðÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ËÏÌÌÅÄÖÁ ÷. �ÅÂÏ ÒÁÂÏÔÁÌ ÛËÏÌØÎÙÍ ÕÞÉÔÅÌÅÍ × ðÒÅ-ÜÎ-ðÜÊÌ (Pre-en-Pail, Mayenne) × ÔÅÞÅÎÉÅ 1902{1905 ÇÇ. ÄÏ ÔÅÈ �ÏÒ, �ÏËÁ ÅÇÏÎÅ �ÒÉÇÌÁÓÉÌÉ ÎÁ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ × üÒÎÉ(Ernee, Mayenne). ÷ 1909 Ç. × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÂÅÄÙ ÎÁ ËÏÎËÕÒÓÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÁÈ÷. �ÅÂÏ �ÏÌÕÞÉÌ �ÒÁ×Ï ÎÁ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÎÉÅ × ËÏÌÌÅÄÖÁÈ ÄÌÑ ÕÞÉÔÅÌÅÊ.ðÏÓËÏÌØËÕ ÓËÒÏÍÎÏÅ ÖÁÌÏ×ÁÎÉÅ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØÅÇÏ ÓÅÍØÀ, × ËÏÔÏÒÏÊ Ë ÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ ÂÙÌÏ ÕÖÅ 6 ÄÅÔÅÊ, ÷. �ÅÂÏ ÂÙÌ×ÙÎÕÖÄÅÎ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÎÉÑ. ó 1910 �Ï 1923 Ç. ÏÎ ÒÁÂÏÔÁÌ ÆÁ-ÂÒÉÞÎÙÍ ÓÕ�ÅÒÉÎÔÅÎÄÁÎÔÏÍ × üÒÎÉ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÷. �ÅÂÏ ÚÁÎÉÍÁÌ �ÏÓÔÇÌÁ×ÎÏÇÏ ÓÔÒÁÈÏ×ÏÇÏ ÉÎÓ�ÅËÔÏÒÁ × ìÅ íÁÎÓ (Le Mans, Sarthe) É �ÏÓÌÅ×ÙÈÏÄÁ ÎÁ �ÅÎÓÉÀ × 1940 Ç. �ÏÓÅÌÉÌÓÑ × ÍÅÓÔÅÞËÅ �ÅÎÎÉ (Tennie, Sarthe).÷ÓÅ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÚÁÎÑÔÏÓÔØ ÎÁ ÒÁÂÏÔÅ, ÏÎ �ÒÏÄÏÌÖÁÌ ÉÎ-ÔÅÎÓÉ×ÎÏ É �ÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÏ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ. õÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, ËÁË ÜÔÏÅÍÕ ÕÄÁ×ÁÌÏÓØ, ÈÏÔÑ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÒÁÄÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÉÓÔÏ-ÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×ÓÅ-ÔÁËÉ ÂÙÌÉ �ÏÄÏÂÎÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ É ÄÁÖÅ × ÔÏÊ ÖÅ ÏÂÌÁ-ÓÔÉ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ � ÓÔÒÁÈÏ×ÁÎÉÉ. �ÁË, ÓÔÒÁÈÏ×ÝÉËÁÍÉ ÒÁÂÏÔÁÌÉ ÔÁËÉÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ËÁË óÉÌØ×ÅÓÔÒ (1814{1897) É çÒÁÍ (1850{1916),�ÒÏÓÌÁ×É×ÛÉÊÓÑ Ó×ÏÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ. çÒÁÍ ÄÁÖÅ ÓÔÁÌ × 1896 Ç. ÄÉÒÅËÔÏ-ÒÏÍ ÓÔÒÁÈÏ×ÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á É �ÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÅÍ äÁÔÓËÏÇÏ ÓÔÒÁÈÏ×ÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ.îÏ ×ÓÅ ÖÅ �Ï ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÍÅÒËÁÍ ÷. �ÅÂÏ ÂÙÌ ÎÅ �ÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÏÍ, ÁÌÀÂÉÔÅÌÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÞÔÏ, ×�ÒÏÞÅÍ, ÎÉÓËÏÌØËÏ ÎÅ ÕÍÁÌÑÅÔ ÅÇÏ ÚÁÓÌÕÇ,ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÚÁÍÅÞÅÎÙ É �Ï ÄÏÓÔÏÉÎÓÔ×Õ Ï�ÅÎÅÎÙ ×Ï ×ÓÅÍ ÍÉÒÅ. �ÁË,1)÷ÓÅ ÂÉÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ×ÚÑÔÙ ÉÚ ÓÔÁÔØÉ [1℄.íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×Ù�. 11, 2007(37{46)



38 å. ä. ëÕÌÁÎÉÎ× 1932 Ç. ÷. �ÅÂÏ ÓÔÁÌ ÞÌÅÎÏÍ áÍÅÒÉËÁÎÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÁÓÓÏ�ÉÁ-�ÉÉ. ÷ ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ ÅÇÏ ÎÁÚÎÁÞÉÌÉ ÞÉÎÏ×ÎÉËÏÍ �Ï ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ (OÆ
ierde l'Instru
tion Publique) �Ï ÒÅËÏÍÅÎÄÁ�ÉÉ ÁËÁÄÅÍÉËÁ ïËÁÎÑ. ÷ ÒÅËÏÍÅÎ-ÄÁ�ÉÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÇÏ×ÏÒÉÌÏÓØ: �ìÉÞÎÏ Ñ ÓÞÉÔÁÀ ÅÇÏ ÄÏÓÔÏÊÎÙÍ ÇÌÕÂÏ-ËÏÇÏ Õ×ÁÖÅÎÉÑ ÚÁ ÅÇÏ ×ÙÄÁÀÝÉÊÓÑ ÔÁÌÁÎÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, �ÒÏÑ×É×ÛÉÊÓÑ ×ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÏÓÔÒÏÕÍÎÙÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑÈ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏ-ÍÅÔÒÉÉ � ÎÅÉÓÞÅÒ�ÁÅÍÏÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÅ ÚÁÄÁÞ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÅÂÕÅÔ ÓÏ-×ÅÒÛÅÎÎÏ ÏÓÏÂÏÇÏ ÄÁÒÁ ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ�.÷ 1935 Ç. ÷. �ÅÂÏ ÓÔÁÌ ëÁ×ÁÌÅÒÏÍ ÏÒÄÅÎÁ ÂÅÌØÇÉÊÓËÏÊ ËÏÒÏÎÙ ÚÁ ÅÇÏÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ × âÒÀÓÓÅÌØÓËÏÍ ÎÁÕÞÎÏÍ ÏÂÝÅÓÔ×Å É ÓÏÔÒÕÄÎÉÞÅÓÔ×Ï Ó ÖÕÒ-ÎÁÌÁÍÉ ÜÔÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á: Annales É Mathesis.÷ 1943 Ç. ÏÎ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ �ÒÅÍÉÀ ÷ÉËÔÏÒÁ �ÅÂÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÏÂÜÔÏÊ �ÒÅÍÉÉ ÏÎÁ �ÒÉÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ËÁÖÄÙÅ Ä×Á ÇÏÄÁ ðÁÒÉÖÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÅÊîÁÕË Á×ÔÏÒÁÍ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÌÉ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉ-ÓÅÌ, �ÒÉÞÅÍ �ÒÅÄ�ÏÞÔÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÏÔÄÁ×ÁÔØÓÑ ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÓÒÅÄÎÉÈ ÉÌÉ ÄÁÖÅÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÛËÏÌ. 2. îÁÕÞÎÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØúÁ Ó×ÏÀ ÖÉÚÎØ ÷. �ÅÂÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ 15 ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÔÏÌØËÏ × ðÁÒÉÖÓËÕÀáËÁÄÅÍÉÀ îÁÕË, ÎÁ�ÉÓÁÌ ÓÏÔÎÉ ÓÔÁÔÅÊ É ÍÅÍÕÁÒÏ× �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ. åÝÅ ÂÏÌØÛÕÀ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÓÔØÏÎ �ÒÉÏÂÒÅÌ ËÁË Á×ÔÏÒ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, 582 ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ�ÅÞÁÔÁÌÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÖÕÒÎÁÌ � Ameri
an Mathemati
al Monthly. ÷ÓÅÇÏ ÖÅ ÷. �ÅÂÏÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÂÏÌÅÅ 1000 ÚÁÄÁÞ É, ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÎÅ ÉÍÅÌ ÒÁ×ÎÙÈ ÓÅÂÅ ÓÏ�ÅÒÎÉËÏ× ×ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.îÁÕÞÎÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ ÷. �ÅÂÏ ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÌÉ ÔÒÉ ÒÁÚÄÅÌÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ÔÅÏÒÉÀ ÞÉÓÅÌ. ïÎ ÓÔÁÌÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ2) × �ÅÒ×ÏÍ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÉ XX ×ÅËÁ,Ô. Å. × ÔÏ ×ÒÅÍÑ, ËÏÇÄÁ ÚÁËÏÎÞÉÌÓÑ �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÙÊ �ÅÒÉÏÄ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÜÔÏÊÄÉÓ�É�ÌÉÎÙ, É ÏÎÁ �ÒÅ×ÒÁÔÉÌÁÓØ × ÏÂÛÉÒÎÕÀ É ÄÅÔÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÕÀÏÂÌÁÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, �ÒÉ×ÌÅËÁ×ÛÕÀ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÍÎÏÇÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.÷. �ÅÂÏ �ÏÌÕÞÉÌ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ: ÏÎ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÉ, ËÏÎÉËÉ É ËÕÂÉËÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÏÒÔÏ�ÏÌ, ÉÚÏ�ÏÌÉ ÍÎÏÇÏÅ ÔÏÍÕ �ÏÄÏÂÎÏÅ.ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ Ó×ÏÅÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÷. �ÅÂÏ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÁËÕÀÔÅÏÒÅÍÕ, ËÏÔÏÒÕÀ J. L. Coolidge, Á×ÔÏÒ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÇÏ ��ÒÁËÔÁÔÁ ÏÂ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ É ÓÆÅÒÅ� (1916), ÓÞÅÌ ÎÕÖÎÙÍ ×ËÌÀÞÉÔØ × Ó×ÏÊ ÔÒÕÄ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ2)÷ÓÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÂ ÜÔÏÍ ×ÚÑÔÙ ÉÚ ÓÔÁÔØÉ [2℄.



÷ÉËÔÏÒ �ÅÂÏ É ÅÇÏ ÚÁÄÁÞÉ 39ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÚÎÁÌ ÏÂ ÜÔÏÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑÇÌÁ×Á ÅÇÏ ËÎÉÇÉ ÕÖÅ ÂÙÌÁ ÚÁËÏÎÞÅÎÁ.÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Õ ÷. �ÅÂÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÏÓÏÂÏ ÉÚÌÀÂÌÅÎÎÙÅÔÅÍÙ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÌÓÑ. ïÄÎÏÊ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÔÅÍ ÂÙÌÁÔÅÏÒÅÍÁ æÅÊÅÒÂÁÈÁ. ÷. �ÅÂÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ × ÓÁÍÏÊ �ÅÒ×ÏÊÓÔÁÔØÅ, ÎÁ�ÅÞÁÔÁÎÎÏÊ × Nouvelles Annales de Mathematiques (series 4, vol.10, 1910, pp. 271{281).÷�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÏÎ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ �ÏÌÄÀÖÉÎÙ ÓÔÁÔÅÊ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ, × ËÏ-ÔÏÒÙÈ ×ÙÑ×ÉÌ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË. ÷ 1935 Ç. ÷. �ÅÂÏÄÏËÁÚÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÉÎÔÅÒÅÓÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ: × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó ÞÅÔÙÒÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó �Ï-ÄÏÂÎÙ ÞÅÔÙÒÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÍÉ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ-ÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. íÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×ÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ ÔÁËÖÅ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. ÷ÙÄÁÀÝÉÊÓÑ ×ËÌÁÄ ÷. �ÅÂÏ ×ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ �ÏÚ×ÏÌÉÌ ÅÍÕ ÚÁÎÑÔØ ÄÏÓÔÏÊÎÏÅ ÍÅ-ÓÔÏ ÓÒÅÄÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ âÒÏËÁÒÁ, ìÅÍÕÁÎÁ É îÅÊÂÅÒÇÁ � ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÅÊÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. îÁÕÞÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÷. �ÅÂÏ ÎÅ �ÒÅÒÙ-×ÁÌÁÓØ É × ÇÏÄÙ ÷ÔÏÒÏÊ ÍÉÒÏ×ÏÊ ×ÏÊÎÙ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏÔ�ÅÒÉÏÄ ÅÍÕ �ÒÉÛÌÏÓØ ÜÍÉÇÒÉÒÏ×ÁÔØ × éÓ�ÁÎÉÀ.÷. �ÅÂÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌ ÔÁËÖÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ É ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÚÁ-ÄÁÞÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÚÁÎÉÍÁÔÅÌØÎÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÙÞÎÏ ÏÔÎÏÓÑÔ Ë ÒÁÚÒÑÄÕÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÚ×ÌÅÞÅÎÉÊ. éÎÔÅÒÅÓÎÏ �ÒÉ×ÅÓÔÉ ÅÇÏ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ Õ�ÒÅËÉ�Ï �Ï×ÏÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÔÁËÉÍÉ �ÕÓÔÑËÁÍÉ: �îÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ ÔÅÎÄÅÎ�ÉÀ, ÎÅ Ó×ÏÂÏÄÎÕÀ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÔ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÏÇÏ �ÒÅÚÒÅÎÉÑ, ×ÉÄÅÔØ × ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÔÏÌØËÏ ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ �ÕÓÔÑ-ËÉ. ðÕÓÔÑËÉ, ÅÓÌÉ ÕÇÏÄÎÏ, ÎÏ ÔÁËÉÅ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÁÓÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÅÍÅÎØÛÅÊ �ÒÏÎÉ�ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÔÏÎËÏÇÏ ÉÓËÕÓÓÔ×Á, ÞÅÍÍÎÏÇÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, ÓÞÉÔÁÀÝÉÅÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÍÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÅÍÁÌÙÈ ÕÓÉÌÉÊ, �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÑÀÝÉÈ ÓÏÂÏÊ �ÒÅËÒÁÓÎÏÅ ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌØÎÏÅ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ É �ÒÉ×ÏÄÑÝÉÈ,× ËÏÎ�Å ËÏÎ�Ï×, Ë ÞÅÍÕ-ÔÏ ÚÁÓÌÕÖÉ×ÁÀÝÅÍÕ ×ÎÉÍÁÎÉÑ� [3℄. äÁÌÅÅ ÷. �ÅÂÏÚÁÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÅ ×ÓÅ ×ÅÌÉËÉÅ ÍÁÓÔÅÒÁ ÎÁÕËÉ �ÒÏÑ×ÌÑÌÉ �ÏÄÏÂÎÏÅ �ÒÅÚÒÅ-ÎÉÅ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÚ×ÌÅÞÅÎÉÑÍ É �ÉÔÉÒÕÅÔ üÊÌÅÒÁ, ñËÏÂÉ É ÄÒÕÇÉÈËÒÕ�ÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.3. úÁÄÁÞÉ ÷. �ÅÂÏ É ×ÏËÒÕÇ ÎÉÈòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÎÅÏÂßÑÔÎÏÇÏ ÚÁÄÁÞÎÏÇÏ ÎÁÓÌÅ-ÄÉÑ ÷. �ÅÂÏ. óÁÍÏÊ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÏ, ÚÁÄÁÞÁ 3887Ï ÔÒÅÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ Ó ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÍÉ �ÅÎÔÒÁÍÉ, ÕÓÌÏ×ÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÏÏ�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ × ÒÁÚÄÅÌÅ �úÁÄÁÞÉ É ÒÅÛÅÎÉÑ� ÖÕÒÎÁÌÁ Ameri
an Mathe-mati
al Monthly × 1938 Ç. [4℄.



40 å. ä. ëÕÌÁÎÉÎðÒÉ×ÅÄÅÍ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.ðÕÓÔØ D � �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ áó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó, I1 � �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× AD, BD ÉÏ�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó; I2 � �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× óD, BD É Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. �ÏÇÄÁ ÏÔÒÅÚÏË I1I2 �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒI ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, É �ÒÉ ÜÔÏÍI1I : II2 = tg2('=2); ÇÄÅ ' = \BDA:ðÅÒ×ÙÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÑ×ÉÌÉÓØ × îÉÄÅÒÌÁÎÄÁÈ× 1973 Ç., ÎÏ ÎÅ �ÏÌÕÞÉÌÉ ÛÉÒÏËÏÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÖÕÒÎÁÌ Amer-i
an Mathemati
al Monthly × 1983 Ç. ÄÁÌ × ÒÅÄÁË�ÉÏÎÎÏÍ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉËÒÁÔËÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ �ÅÒ×ÏÇÏ, ËÁË ÔÏÇÄÁ ËÁÚÁÌÏÓØ, ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑÁÎÇÌÉÞÁÎÉÎÁ ë. �ÜÊÌÏÒÁ, ÒÕËÏ�ÉÓØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÓÞÉÔÙ×ÁÌÁ 24 ÓÔÒÁÎÉ�Ù ÉÓÏÄÅÒÖÁÌÁ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ [5℄. ÷ 1986 Ç. × Û×ÅÊ�ÁÒÓËÏÍ ÖÕÒ-ÎÁÌÅ \Elemente der Mathematik" ÂÙÌÏ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅËÏÒÏÔËÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ç. �ÕÒÎ×ÁÌØÄÁ [6℄ É, ÎÁËÏÎÅ�, × 1989 Ç. ×ÔÏÍ ÖÅ ÖÕÒÎÁÌÅ �ÏÑ×ÉÌÏÓØ �ÅÒ×ÏÅ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Û×ÅÊ�ÁÒÓËÏÇÏÕÞÉÔÅÌÑ ò. óÔÁÒËÁ [7℄.ó ÔÅÈ �ÏÒ �ÏÑ×ÉÌÏÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅ-ÎÉÊ, ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÕÄÁÞÎÙÈ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÷. ðÒÏÔÁÓÏ×Õ3) [8℄,Á ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÁÍÙÈ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ � ä. ëÏÄÏËÏÓÔÁÓÕ [9℄. ö. áÊÍÅ, × ÓÔÁÔØÅ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ [10℄ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ �ÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÓÔÏÒÉÀ É ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊÚÁÄÁÞÉ �ÅÂÏ, ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ [10, Ó.226℄, ÞÔÏ ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ,ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ × 1905 Ç. �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÚ �ÏËÉÏ óÁ×ÁÊÑÍÁ [11℄.îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÔÅÏÒÅÍÁ �ÅÂÏ Ï ÔÒÅÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ Ó ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÍÉ�ÅÎÔÒÁÍÉ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á É ÄÌÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. �ÏÞÎÅÅ, �ÕÓÔØD � �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ áó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, I1 � �ÅÎÔÒÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ �ÒÑÍÙÈ AD, BD É Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ; I2 � �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ�ÒÑÍÙÈ óD, BD É Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ×ÎÅÛÎÉÍÏÂÒÁÚÏÍ. �ÏÇÄÁ ÏÔÒÅÚÏË I1I2 �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ Ib ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ áó.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÝÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ Ä×ÕÈ ÚÁÄÁÞ, ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ3887.1. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÁÓÁÅÔÓÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÓÔÏÒÏÎ óá É ó÷ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, Á ÔÁËÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ á÷ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ × ÔÏÞËÅ ò . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊ-ÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× áò , óò É Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ3)éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÷. ðÒÏÔÁÓÏ× ÎÁÛÅÌ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ, ËÏÇÄÁ ÕÞÉÌÓÑ× IX ËÌÁÓÓÅ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ Ç. íÏÓË×Ù.



÷ÉËÔÏÒ �ÅÂÏ É ÅÇÏ ÚÁÄÁÞÉ 41ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÒÁ×ÅÎ ÒÁÄÉÕÓÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÜÔÏÔ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË [12℄.2. äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó, ë � ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÎÅÇÏÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÓÔÏÒÏÎÙ ÷ó. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Å ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁ-ÀÝÉÅÓÑ �ÒÑÍÏÊ ÷ó, ÌÕÞÁ áë É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÈ ÒÁÄÉÕÓÙ ÒÁ×ÎÙ ÒÁÄÉÕ-ÓÕ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑÓÔÏÒÏÎÙ ÷ó É �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÓÔÏÒÏÎ á÷ É áó [13℄.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÚÁÄÁÞÕ ÷. �ÅÂÏ. üÔÏ ÚÁÄÁÞÁ 4328, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎ-ÎÁÑ × ÖÕÒÎÁÌÅ Ameri
an Mathemati
al Monthly × 1949 Ç. [14℄.ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË. äÁÎ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË á÷ó; áá1, ÷÷1 É óó1 � ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ�ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷1ó1, á1÷ó1, á1÷1ó �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÔÓÑ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ ò ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊÏÄÉÎ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ× òá1, ò÷1, òó1 ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔ-ÒÅÚËÏ×.üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 4328 �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ÓÔÁ-ÔØÑÈ å. ä. ëÕÌÁÎÉÎÁ [15℄ É [16℄. �ÏÞËÁ ò �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷1ó1, á1÷ó1, á1÷1ó ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ, Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ á÷ó. üÔÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÊ äÖÅÒÁÂÅËÁ (Jerabek).âÕÄÅÍ ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÔØ × ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÔÏÞËÕ �Å-ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷1ó1, á1÷ó1, á1÷1ó ÔÏÞËÏÊ�ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÅ ÂÕË×ÏÊ � . ÷ ÓÔÁÔØÑÈ [15℄ É [16℄ÄÏËÁÚÁÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.ðÕÓÔØ î � ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, î1, î2,î3 � ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÅÇÏ ×ÙÓÏÔ;î 01î 02î 03 � ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ î1î2î3. �ÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ �ÅÂÏ T ,Ta, Tb, T
 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÏ-×�ÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ î 01î 02î 03, �ÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÁ �ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ, Á ÔÏÞËÉ Ta, Tb, T
 � 
 ×ÎÅÛÎÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊ-ÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ î 01î 02î 03.éÚ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÔÏÞÅË �ÅÂÏ, ÁÉÍÅÎÎÏ: ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÉÚ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ÄÏ ÓÅÒÅÄÉÎ ÓÔÏÒÏÎ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊÏÔ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÄÏ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÅÒÅÄÉÎ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ.é, ÎÁËÏÎÅ�, �ÏÓÌÅÄÎÑÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ [17℄.



42 å. ä. ëÕÌÁÎÉÎ4432. ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ × ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ×ÙÓÏÔ. ðÏËÁ-ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÜÔÉÍ ÔÒÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ,ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÔÁ-ËÏÊ ÔÏÞËÅ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×Ù-ÓÏÔ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÎÅÅ ÄÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ×ÙÓÏÔ.÷ ÓÔÁÔØÅ [16℄ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓ-ÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÙÅ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÅÇÏ �ÒÏÔÉ-×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ, ÔÏ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÓÏ×�ÁÄÕÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ �Ï-ÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ÅÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÏ×ÅÓÔÉ�ÒÑÍÙÅ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ,ÔÏ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÓÏ×�ÁÄÕÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ �ÅÂÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. éÚ×ÓÅÇÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÁÈ 4328 É 4432 ÒÅÞØ ÉÄÅÔÏÂ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÅ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ × ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÔÏÞËÏÊ�ÅÂÏ.îÁÚÏ×ÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ × ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,�ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÎÁ ÜÔÉÈ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÁÈ, ÏÒÔÏÍÅÄÉÁÌØ-ÎÙÍÉ. ðÕÓÔØ î � ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó É S, Sa,Sb, S
 � ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ �ÅÎÔÒÙ ÏÒÔÏÍÅÄÉÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷. ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ S, Sa, Sb, S
 Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ ×ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ �ÅÂÏ T , Ta, Tb, T
, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ �ÅÂÏ,å � ÏÂÝÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá,áî÷. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ SSaSbS
 É TTaTbT
 �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×ÎÙ Ó�ÅÎÔÒÏÍ �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Ù å.�ÏÇÄÁ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 4432 ×ÙÔÅËÁÅÔ ÔÁËÏÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ: �ÒÑÍÁÑçÁÕÓÓÁ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ �ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó,÷îó, óîá,áî÷, Ô. Å. ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ å É S, å É Sa, å É Sb, åÉ S
, ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÝÅ �ÁÒÕ ÌÀÂÏ�ÙÔÎÙÈ ÆÁËÔÏ×, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÅÍÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ.I. òÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Sa, Sb, S
 ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ×ÙÓÏÔÁÍÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó; ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ S É Sa, S É Sb, S ÉS
 ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÔÁË ÞÔÏ á, ÷, ó, î �ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ �ÅÎÔÒÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÔÒÏÅË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.



÷ÉËÔÏÒ �ÅÂÏ É ÅÇÏ ÚÁÄÁÞÉ 43éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÓÒÁ×ÎÉÔØ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ó ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ [18℄ÏÂ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÉÄÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ4) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó,÷îó, óîá,áî÷, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ çÒÉÆÆÉÔÓÁ[19, 20℄: ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÉÄÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ× ÷îó, óîá, áî÷ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ×ÙÓÏÔÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó; ÒÁ-ÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÉÄÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó É÷îó, á÷ó É óîá, á÷ó É áî÷ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó, ÔÁË ÞÔÏ á, ÷, ó,î � ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ �ÅÎÔÒÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÔÒÏÅËÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.II. �ÏÞËÁ S � ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ SaSbS
, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÕ á÷ó Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÍ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ �2.ïÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ-×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ó ÅÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ, �ÅÒÅÓÅËÁ-ÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ N , ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ îÁÇÅÌÑ. îÁ ÓÁÍÏÍÄÅÌÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÅÝÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ Na, Nb, N
. �ÏÞËÁ Nb ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÔÒÅÈ �ÒÑÍÙÈ, �ÅÒ×ÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒ-ÛÉÎÕ á É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I
 ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÷ó,×ÔÏÒÁÑ � ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ ÷ É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I ÓÏÓÔÏÒÏÎÏÊ áó, ÔÒÅÔØÑ � ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ ó É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ia Ó �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÓÔÏÒÏÎÙ á÷. �ÏÞËÉ Na É N
 Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. üÔÉ ÆÁËÔÙ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÅÏÒÅÍÕ þÅ×Ù.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÅÝÅ ÔÒÉ ÔÅÏÒÅÍÙ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞ-ËÁÍÉ îÁÇÅÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÅÎ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÕ Ó ×ÅÒ-ÛÉÎÁÍÉ × �ÅÎÔÒÁÈ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÍ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÏÒÔÏ�ÅÎ-ÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ ÇÏÍÏÔÅ-ÔÉÉ �2.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ ï � �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ; N , Na, Nb, N
 � ÅÇÏ ÔÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ. �ÏÇÄÁ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉÏ�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀ-ÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÅÖÁÔ �Ï ÏÄÎÏÊÎÁ �ÒÑÍÙÈ ON , ONa, ONb, ON
.�ÅÏÒÅÍÁ 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÁËÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ: ÏÔÒÅÚËÉ,ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó�ÅÎÔÒÁÍÉ ÅÇÏ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×4)ïÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÉÄÁÌØÎÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ, ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÅ, ÎÁÏÔÒÅÚËÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÍ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.



44 å. ä. ëÕÌÁÎÉÎ�ÅÎÔÒÅ ÔÑÖÅÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÄÅÌÑÔÓÑ ÉÍ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 2 : 1, ÓÞÉ-ÔÁÑ ÏÔ ÔÏÞÅË îÁÇÅÌÑ.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÎÁÄÏ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÅÏ-ÒÅÍÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁ É ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓ-ÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 3. �ÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ HaHbH
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍÉ �ÅÎÔÒÁÍÉ ÏÒÔÏÍÅÄÉÁÌØ-ÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó, óîá, áî÷, Ô. Å. Ó ÔÏÞËÁÍÉS, Sa, Sb, S
.ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÌÉÓØ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S, Sa, Sb, S
 ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÑÍÉ �ÅÂÏ, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÕ 3 ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÂÏÌÅÅ ËÒÁÔËÏ.�ÅÏÒÅÍÁ 30. ãÅÎÔÒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ �ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷ó, ÷îó,óîá, áî÷ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ îÁÇÅÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.�Å�ÅÒØ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ II ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÚÁÄÁÞÉ 4432 É ÔÅÏÒÅÍ 1{3.÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ I ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÍ ÆÁËÔÏÍ.I0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ I, Ia, Ib, I
 ×�ÉÓÁÎÎÕÀ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. �ÏÇÄÁ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ia, Ib,I
 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ IaIbI
 Ó �ÅÎÔÒÏÍÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÍ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, É ËÏ-ÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ �1=2, �ÒÉÞÅÍ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ IÉ Ia, I É Ib, I É I
 ÓÏÄÅÒÖÁÔ ×ÙÓÏÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÒÁ-ÄÉËÁÌØÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ia, Ib, I
, Á ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ É ×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÉÓ-ÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó.éÚ ×ÓÅÇÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ �ÏÎÑÔÎÙÍ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÅÂÏÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÓÅÒÅÄÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÉÓÈÏÄ-ÎÏÇÏ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÅÂÏ ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ, ÓÅÒÅÄÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÜÔÏÇÏ ÔÕ-�ÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ Á×ÔÏÒ ×ÙÒÁÖÁÅÔ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ ï. á. æÁÊÎÛÔÅÊÎÕ(ìÅÊ��ÉÇ) ÚÁ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ Ï ÷. �ÅÂÏ.
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